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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Vorrichtung zur Anzeige in Kopfhohe 

@ Die Effindung schafft sine Vorrichtung zur Anzeige in 
Kopfhohe fur die Verwendung in einem Motorfahrzeug, die 
eine Darstellung einer Bildinformation an eihen entfernten 
Ort srmoglicht und bei der eine hohenmaRige. Versetzung 
eines Doppelbildes und eine Verzerrung des Doppelbildes/ 
die durch die gekrummte Form der Fahrzeugvorderscheibe 
bewirkt werden, weitestgehend vermieden werden. In dieser 
Vorrichtung waist ein Projektor (3) einen Mittelsplegel (6) auf 
zum Reflektieren einer Bildinformation, wie Zeichen oder 
Markierungen zu einer reflektierenden Flache. Der Mittel- 
spiegel enthalt einen Bereich (18) einer parabolischen, 
reflektierenden Flache, die von einer Hauptachse eines 
parabolischen Spiegels entfernt angeordnet ist. Dieser Be- 
reich der parabolischen, reflektierenden Fiache enthalt eine 
erste gekrummte Oberflache mit schwacher Krummung, die 
mit dem Bereich starker Krummung der Fahrzeugfrontschei- 
be (2) Qbereinstimmt, und eine zwerte gekrummte Oberfla- 
che mit starker Krummung, die mit dem Bereich der 
Fahrzeugfrontscheibe mit schwacher Krummung ubereins- 
tinnmt. so da(S die Verzerrung der Bildinformation infolge der 
Krummungsunterschiede der Fahrzeugfrontscheibe und eine 
hohenmaBige Positiohsversetzung eines Doppelbildes, die 
auftreten kann, wenn die Bildinformation durch das Augen- 
paar (10, 11) einer im Motorfahrzeug fahrenden Person 
beobachtet wird, korrigiert werden. 
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Die Erfmdung betrifft eine Verbesserung einer Vor- 
richtung fiir eine Anzeige in Kopfhohe zur Verwendung 
in einem Motorfahrzeug, bei der eine Bildinformation, 
wie Zeichen oder Markierungen vorwarts von einer 
Frontscheibe eines Motorfahrzeuges in uberlappender 
Beziehung mit dem Vordergrund dargestellt wird 

Es ist eine Vorrichtung fiir eine Anzeige in Kopfhohe 
zur Verwendung in einem Motorfahrzeug bekannt, bei 
welcher eine Bildinformation, wie Zeichen oder Markie- 
rungen vorwarts von einer Frontscheibe eines Motor- 
fahrzeuges in uberlappender Beziehung mit dem Vor- 
dergrund dargestellt wird. Die in Fig. 1 gezeigte Kon- 
struktion ist beispielsweise fur diesen Typ einer Vor- 
richtung zur Anzeige in Kopfhohe bekannt 

In Fig. 1 sind eine Instrumententafel 1 und eine Front- 
scheibe 2 eines Motorfahrzeuges wiedergegebeh. Eine 
Projektionsvorrichtung 3 ist innerhalb der Instrumen- 
tentafel 1 angeordnet. Dieser Projektor 3 enthalt eine 
MeSgerate-Anzeige 4 zur Anzeige einer Fahrzeuginfor- 
mation fur den Fahrer. Diese MeBgerate-Anzeige 4 um- 
faflt z. B. unter anderem eine helle fluoreszierende Zei- 
chenanzeigerohre (VFD) und eine Flussigkristallanzei- 
ge (LCD). Ein Kombinator 5 ist durch Beschichten auf 
der Frontscheibe 2 gebildet Der Kombinator 5 ist eine 
halbdurchlassige reflektierende Flache mit einem Re- 
flektionsgrad von beispielsweise 25% bis 50%. Der Pro- 
jektor 3 enthalt weiterhin einen ebenen Spiegel, der aJs 
ein Mittelspiegel 6 dient Die in der MeBgerate-Anzeige 
4 angezeigte Bildinformation (Fahrzeuggeschwindig- 
keit usw,), wie Zeichen oder Markierungen, wird von 
dem ebenen Spiegel 6 reflektiert und durch eine trans- 
parente Abdeckung 7 zur Verhinderung von Staub zum 
Kombinator 5 geleitet. Diese Bildinformation wird dann 
vom Kombinator 5 in eine Richtung reflektiert. in der 
ein Augenpaar einer im Motorfahrzeug fahrenden Per- 
son (z. B. der Fahrer) vorhanden ist. Die im Motorfahr- 
zeug fahrende Person kann die Bildinformation visuell 
erkennen, als ob sich die Bildinformation (dargestellt 
durch die Bezugszahl 8) vor dem Sitz des Fahrers, d. h. 
vor der Frontscheibe 2 vorhanden ware. Mit anderen 
Worten, es wird ein virtuelles Bild 8 der Bildinformation 
vor der Frontscheibe 2 gebildet 

In dem Fall, in welchem die Frontscheibe 2 eine ebene 
Glasscheibe ist, wie in Fig. 2 gezeigt ist, ist die Bildinfor- 
mation 9. selbst wenn sie von der Frontscheibe 2 reflek- 
tiert wird, nicht verzerrt, gem. dem Prinzip der Reflek- 
tion (d. h. die Bildinformation wird visuell in einem nicht 
verzerrten Zustand erkannt). Fig. 2 zeigt das linke Auge 
10 und das rechte Auge 11 der im Motorfahrzeug fah- 
renden Person, sowie ein virtuelles Bild 9 — entspre- 
chend der Bildinformation 9. 

TatsSchlich hat die Frontscheibe 2 jedoch eine Konfi- 
guration, die Dreidimensional gekriimmt ist und wie ein 
konkaver Spiegel funktioniert (s. Fig. 3 und 4). Gegen- 
iiberliegende Seitenbereiche der Frontscheibe 2 haben 
in Seitenrichtung eine proportional zunehmende Krum- 
mung zu ihren Seitenkanten hin. In gleicher Weise ha- 
ben entgegengesetzte Seitenbereiche der Frontscheibe 
2 in vertikaler Richtung eine proportional zunehmende 
Kriimmung zu der oberen und unteren Kante. Anderer- 
seits hat ein mittlerer Bereich, der Frontscheibe 2 eine 
im allgemeinen konstante Kriimmung. In dem Fall einer 
derart gekriimmten Frontscheibe 2 sei hier angenom- 
men, daB eine von einem Punkt Q auf der Bildinforma- 
tion 9 emitierter Lichtstrom PI in einem Reflektionsbe- 
reich Rl der Frontscheibe 2 reflektiert wird und auf das 



linke Auge 10 fallt Zu dieser Zeit wird ein von dem 
einen Punkt Q emitierter Lichtstrom P2 von der Front- 
scheibe 2 reflektiert und fallt auf das rechte Auge 1 1, das 
sich in derselben Hdhe wie das linke Auge 10 befindet 
5 Ein Reflektionsbereich auf der Frontscheibe 2 fiir diesen 
Lichtstrom P2 wird durch R2 dargestellt Die Kriim- 
mung der Frontscheibe 2 nimmt zu ihren Kanten hin 
proportional slSrker zu. DemgemaB ist der Reflektions- 
bereich E12 hohenmSBig gegeniiber dem Reflektionsbe- 

10 reich Rl versetzt 

In Fig, 4 wird die GroBe der hohenmaBigen Verset- 
zung zwischen dem Reflektionsbereich Rl und dem Re- 
flektionsbereich R2 durch H dargestellt Die Verzerrung 
(VergroGerung) der Bildinformation, wenn sie durch das 

15 linke Auge 10, das sich auf der Seite. wo die Kriimmung 
der Frontscheibe 2 klein ist, betrachtet wird, ist, wenn sie 
iiberhaupt auftritt, vernachlassigbar, da die Frontschei-- 
be 2 fast als eine Ebene angesehen werden kann. Jedoch 
ist die Verzerrung (VergrdBerung) der Bildinformation, 

20 wenn sie durch das rechte Auge 1 1, das sich auf der Seite 
befindet, wo die Krummung der Frontscheibe 2 groB ist, 
ziemlich vergroBert, da die Frontscheibe 2 stark wie ein 
konkaver Spiegel wirkt 

Als Folge hiervon, wie schematisch in Fig. 5 gezeigt 

25 ist, wird ein von der Bildinformation 9 herriihrendes 
virtuelles Bild auf der Seite des linken Auges 10 visuell 
wie durch das Bezugszeichen 9a dargestellt und auf der 
Seite des rechteh Auges, 11 wie durch das Bezugszei- 
chen 9b dargestellt, erkannt Mit anderen Worten, die in 

30 dem Motorfahrzeug fahrende Person sieht zwei sich 
iiberlappende virtuelle Bilder (Doppelbild) 9a uad 9b, 
die vertikal und horizontal versetzt und verzerrt sind. In 
diesem Fall kann die horizontale Versetzung der virtuel- 
len Bilder 9a und 9b durch die Funktion des Gehirns der 

35 auf die virtuellen Bilder sehenden Person korrigiert 
werden. Jedoch ist es unmoglich, daB die vertikale Ver- 
setzung der virtuellen Bilder 9a und 9b durch die Funk- 
tion des Gehirns korrigiert wird. Als Folge hat die in 
dem Motorfahrzeug fahrende Person die Neigung zu 

40 einem unangenehmen Empfinden, wie Augenermudung, 
Unwohlsein oder dergl. 

Um die hohenmaBige. Versetzung der virtuellen Bil- 
der 9a und 9b zu korrigieren, kann die Verwendung 
eines kugelformigen, konkaven Spiegel 12 als mittlerer 

45 Spiegel 6 in Betracht gezogen werden, wie in den Fig. 6 
und 7 gezeigt ist Wenn jedoch der konkave Spiegel 12 
verwendet wird, besteht die Moglichkeit, daB die abbil- 
dende Stelle proportional stark versetzt wird, wenn sie 
sich von einer optischen Achse 0 entfernt D.h., der kon- 

50 kave Spiegel 12 hat im allgemeinen eine solche optische 
Eigenschaft, wie Aberation. Insbesondere laufen paral- 
lele Strahlen SI nahe der optischen Achse 0 an einer 
Stelle nahe eines Brennpunktes f zusammen. Anderer- 
seits laufen parallele Strahlen S2. die von der optischen 

55 Achse 0 entfernt sind, an einer vom Brennpunkt f weiter 
wegliegenden Stelle zusammen. DemgemaB kann, ob- 
gleich die hdhenmaBige Versetzung des Bildes durch 
den konkaven Spiegel 12 beseitigt werden kann, die 
Verzerrung des Bildes nicht entfernt werden. In Fig. 6 

60 bedeutet das Bezugszeichen C die Mitte der Kriimmung 
des konkaven Spiegels 12. In Fig. 7 sind ein Gegenstand 
13 und ein virtuelles Bild 14 des Gegenstands .13, das 
durch die Funktion des konkaven Spiegels 12 gebildet 
wird, gezeigt. 

65 Es wird auch in Betracht gezogen, die hohenmaBige 
Versetzung des Doppeibildes durch Verwendung eines 
konvexen Spiegels zu beseitigen (beispielsweise japani- 
sche Patentanmeldung Nr. Hei 2-167 507 vom 26. Juli 



DE 44 09 398 A 



1990, Offenle^ungsschrift Nr. Hei 4-566 33). Jedoch hat 
diese Vorrichtung den Nachteil, dafl die Bildinformation 
aufgrund der optischen Eigenschaften der konvexen 
Linse nicht aa einer entf ernten Stelle dargestellt werden 
kann. 5 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung. 
eine Vorrichtung zur Anzeige in Kbpfhohe fiir die Ver- 
wendung in einem Motorfahrzeug zu schaffen, die in der 
Lage ist, eine Bildinformation an einem entfemten Ort 
darzustellen und die auch in der Lage ist, eine hohenma- lo 
Bige Versetzung (hdhenmaBige Paralaxe) eines Doppel- 
bildes und die durch eine gekrummte Konfiguration der 
Frontscheibe des Fahrzeuges bewirkte Verzerrung des 
Bildes weitmoglichst zu beseitigen. 

GemlQ der vorliegenden Erfindung ist zur Losung 15 
dieser Aufgabe eine Vorrichtung zur Anzeige in Kopf- 
hohe fiir die Verwendung in einem Motorfahrzeug vor- 
gesehen, welche aufweist: 
eine gekrummte Frontscheibe, 

eine in der gekrQmmten Frontscheibe gebildete, 20 
reflektierende Flache, 

eine Bildinformation wie Zeichen oder Markierungen, 
einen Projektor zum Projizieren der Bildinformation, 
. wobei die vom Projektor projizierte Bildinformation 
von der reflektierenden Flache in eine Rlchtung reflek- 25 
tiert wird, in der ein Paar Augen einer in dem Motor- 
fahrzeug fahrenden Person vorhanden ist. um die Bildin- 
formation vor der Frontscheibe darzustellen und 
einen am Projektor befestigten Mittelspiegel, der die 
Bildinformation zur reflektierenden Flache reflektiert, 30 
wobei der Mittelspiegel einen Bereich der paraboli- 
schen, reflektierenden Flache im Abstand von einer 
Hauptachse eines paraboiischen Spiegels enthalt. 

Vorzugsweise enthalt der Bereich der paraboiischen, 
reflektierenden Flache eine erste gekrummte Oberfla- 35 
che mit einer schwachen Kriiramung, entsprechend dem 
Bereich der Frontscheibe, der eine starke Kriimmung 
hat und eine zweite gekrummte Oberflache mit einer 
starken Kriimmung, entsprechend ' dem Bereich der 
Frontscheibe, der eine schwache Krumnriung hat, so daU 40 
die Verzerrung der' Bildinformation aufgrund der 
Kriimmungsdifferenz der Frontscheibe korrigiert wird 
und eine hohenmaSige Versetzung eines Doppelbildes, 
die aiiftreten kann, wenn die Bildinformation durch das 
Augenpaar der im Motorfahrzeug fahrenden Person be- 45 
trachtet wird, korrigiert wird. 

GemaB der Vorrichtung zur Anzeige in Kopfhohe 
nach der vorliegenden Erfindung fiir die Verwendung in 
einem Motorfahrzeug gibt, wenn die Frontscheibe und 
der Bereich der paraboiischen, reflektierenden Flache 50 
als ein einheitliches optisches, reflektierendes Teil be- 
trachtet werden, jeder Teil der reflektierenden Flache 
insgesamt dieselbe VergrCBerungskraft wieder und da- 
her kann die Verzerrung der Bildinformation korrigiert 
werden. Auch kann aufgrund der Anordnung, daB der 55 
Bereich der paraboiischen, reflektierenden Flache den 
ersten Bereich mit einer schwachen Kriinunung und den 
zweiten Bereich mit einer starken Krummung enthalt, 
die hdhenmaBige Versetzung des Doppelbildes, die auf- 
treten kann, wenn die Bildinformation durch das Augen- eo 
paar betrachtet wird, korrigiert werden, indem die Posi- 
tion des Bereichs der paraboiischen, reflektierenden 
Flache derart geeignet eingestellt wird, daB der von 
einem Punkt auf der Bildinformation emitierte Licht- 
strahl von den Bereichen gleicher Hohe der Frontschei- 65 
be reflektiert wird, um in das Augenpaar einzutreten. 
Auf Dauer gesehen bedeutet dies, daB ein Stuck der 
Bildinformation durch die Funktion des Gehirns der die 



Bildinformation betrachteten Person erkannt wird, und 
daher kann solches unangenehme Empfinden, wie Au- 
genmOdigkeit, Unwohlsein oder dergU dafl bei der im 
Motorfahrzeug fahrenden, die Bildinformation betrach- 
tenden Person auftreten kann, vermieden werden. 

Weiterhin kann bei der Vorrichtung zur Anzeige in 
Kopfhohe nach der vorliegenden Erfindung fiir die Ver- 
wendung bei einem Motorfahrzeug die Bildinformation 
an einem entfernten Ort dargestellt werden. 

Die Erfindung wird im foigenden anhand eines in den 
Figuren darstellten Ausfiihrungsbeispiels naher erlau- 
tert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Querschnittsansicht der allgemeinen Aus- 
bildung einer bekannten Vorrichtung zur Anzeige in 
Kopfhohe fiir die Verwendung bei einem Motorfahr- 
zeug, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines reflektie- 
renden Zustandes einer Bildinformation auf einem als 
Frontscheibe dienenden ebenen Spiegel, 

Fig. 3 eine Perspektivansicht, die einen reflektieren- 
den Zustand in der Vorrichtung zu Anzeige in Kopfho- 
he nach Fig, 1 wiedergibt. 

Fig.4 eine schematische Darstellung, die eine reflek- 
tierende Bedingung einer Bildinformation durch eine 
Frontscheibe wiedergibt. 

Fig. 5 eine erlauternde Darstellung zur Erklarung ei- 
ner Positionsversetzung (Diskrepanz) zwischen zwei 
uberlappenden Bildern (Doppelbild) aufgrund der Dif- 
ferenz in der Kriimmung der Frontscheibe. 

Fig. 6 eine erlauternde Darstellung zur Erklarung 
moglicher Schwierigkeiten, die auftreten, wenn ein ku- 
gelf ormiger, konkaver Spiegel als Mittelspiegel verwen- 
detwird, 

Fig, 7 eine Darstellung der Abbildungsbeziehung 
(oder Bedingung) durch den konkaven Spiegel nach 
Fig. 6, 

Fig. 8 eine schematische Darstellung der Ausbildung 
eines wichtigen Teils einer Vorrichtung zur Anzeige in 
Kopfhohe fiir die Verwendung in einem Motorfahrzeug 
gem. einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 9 eine erlauternde Darstellung zur Erklarung der 
optischen Eigenschaften eines Parabolspiegels, 

Fig. 10 eine erlauternde Darstellung zur Erklarung 
eines Teil des Parabolspiegels. der durch Wegschneiden 
eines Teils des Parabolspiegels nach der Erfindung er- 
halten und als der Mittelspiegel verwendet wird und 

Fig. 11 eine erlauternde Darstellung zur ErklSrung 
eines Bildes einer Bildinformation, bei dem Verzerrun- 
gen und eine vertikale (oder hdhenmSflige) Positions- 
versetzung beseitigt sind. 

Im foigenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel einer Vor- 
richtung zur Anzeige in Kopfhohe fur die Verwendung 
in einem Motorfahrzeug gem. der vorliegenden Erfin- 
dung mit Bezug auf die Fig. 8 bis 11 beschrieben. 

In Fig. 8 werden gleiche Elemente, wie diejenigen des 
Standes der Technik mit gleichen Bezugszeichen verse- 
hen und auf ihre Beschreibung verzichtet. Die Teile, die 
sich vom Stand der Technik unterscheiden, werden 
nachfolgend beschrieben. 

In der Vorrichtung zur Anzeige in Kopfhohe fiir die 
Verwendung in einem Motorfahrzeug gem. der Erfin- 
dung besteht der Mittelspiegel 6 aus einem Teil eines 
paraboiischen Spiegels 15, der in den Fig. 9 und 10 ge- 
zeigt ist Aufgrund seiner optischen Eigenschaften wan- 
delt der parabolische Spiegel 15 den von einem Brenn- 
punkt F auf eine Hauptachse T kommenden Lichtstrom 
in parallele Strahlen um und reflektiert diese. Wenn 
diese Eigenschaft des paraboiischen Spiegels 15 benutzt 
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wird, ist es im Prinzip moglich, eine Bildinformation oh- 
ne Erzeugung einer Aberation vorzusehen. D.h. die Bild- 
information wird ohne Verzerrungen geschaffen. Fig. 9 
zeigt weiterhin einen im Brennpunkt F des parapoli- 
schen Spiegels 15 angeordneten Gegenstand 16 und ein 5 
virtuelles Bild 17 dieses Gegenstandes. 

Jedoch ist die KrQmmung der Frontscheibe 2 teilwei- 
se unterschiedlich, Daher ergibt die Verwendung des 
Bereichs des parabolischen Spiegels 15. der dieselbe 
Krummung auf weist, eine Verzerrung des virtuellen Bil- \q 
des 17 (d.h. der Bildinformation) des Gegenstandes 16, 
Urn die Verzerrung des virtuellen Bildes 17 aufgrund 
der Krummungsdifferenz zu beseitigen, wird ein Be- 
reich 18 der parabolischen, reflektierenden Flache mit . 
unterschiedlicher Kriimmung. der auBerhalb der Haupt- 15 , 
achse T angeordnet ist, wie in Fig. 10 gezeigt ist, yer- 
wendet In Fig. 10 bedeuten die Bezugszeichen Kl, .... 
Ki, Ki+ 1, . . . , Kn Meridiane des parabolischen Spiegel 
15. In ahnlicher Weise bedeuten Bezugszeichen II, 12 
und 13 jeweils Parallelen des parabolischen Spiegels 15 20 
und das Bezugszeichen G beheutet einen Ursprung des 
parabolischen Spiegels 15. Die Parallelen II, 12 und 13 
zeigen den Umstand, daB die Krummung des paraboli- 
schen Spiegels 15 schwacher wird. wenn sie sich vom 
Ursprung entfernt Die Meridiane Kl, . . . . Ki, Ki -h 1, . . . , zs 
Kn bedeuten eine Drehung der ParabeLum die Haupt- 
achse T mit Bezug auf eine Ebene (0''), enthaltend eine 
Z-Achse. DemgemaD ist die Krummung eines Bereichs 
18 der parabolischen, reflektierenden Flache stark auf 
der Seite 18a nahe der Hauptachse T und schwach auf 30 
der von der Hauptachse T entfernten Seite 18b. Fig. 9 
zeigt eine Parabel des parabolischen Spiegels 15 auf 
dem Meridian Ki. 

In Fig. 9 bedeutet die unterbrochene Linie Ki+ 1' ei- 
nen Teil der Parabel auf dem Meridian Ki4-1 nach 35 
Fig. 10. Wie aus Fig. 9 ersichtlich ist, kann durch ge- 
meinsame Verwendung des Bereichs des parabolischen 
Spiegels 15, dessen Krummung stark ist. zusanunen mit 
dem Bereich des parabolischen Spiegels 15i dessen 
Kriimmung schwach ist. die Reflektionshohe des Ge- 40 
genstandes 16 verandert werden. Dieser Bereich 18 der 
reflektierenden Flache dient als der Mittelspiegel 6 und 
es wird, wie in Fig. 8 gezeigt ist, eine der Hauptachse T 
nahe Seite 18a des Bereichs 18 der reflektierenden Fla- 
che in Obereinstimmung mit einer Mittelseite 2a der 45 
Frontscheibe 2, die eine schwache Krummung hat, ge- 
bracht, und eine von der Hauptachse T entfernte Seite 
18b wird in Obereinstimmung mit einem Randbereich 
2b der Frontscheibe 2, der eine starke Krummung auf- 
weist, gebracht Der Bereich 18 der parabolischen, re- 50 
flektierenden Fliche wird in einen optischen Pfad zwi- 
schen einer MeQgerate-Anzeige 4 und der Frontscheibe 
2 gebracht und in seiner Position geeignet eingestellt, so 
daB von einem Punkt Q der Bildinformation 9 emitierte 
Lichtstrahlen PI und P2 an den Reflektionsbereichen 55 
Rl und R2 in gleicher Hohe von der Frontscheibe 2 
reflektiert werden, um in ein Augenpaar 10 und 11 ein- 
zutreten. 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist der Bereich mit 
schwacher Krummung des Bereichs 18 der paraboli- eo 
schen. reflektierenden Flache in Obereinstimmung mit 
dem Bereich starker Krununung der Frontscheibe 2, 
und der Bereich starker Krummung des Bereichs 18 der 
parabolischen, reflektierenden Flache ist in Oberein- 
stimmung mit dem Bereich schwacher Krummung der es 
Frontscheibe 2. DemgemaB zeigt, wenn die Frontschei- 
be 2 und der Bereich 18 der parabolischen. reflektieren- 
den Flache als ein einheitliches optisches, reflektieren- 
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des Teil betrachtet werden. jeder Teil der reflektieren- 
den Oberflache insgesamt dieselbe VergrSBerungsstSr- 
ke. DemgemaB wird die Abweichung der Bildinforma- 
tion 9 korrigiert Mit Bezug auf die hohenmafiige Ver- 
setzung des Doppelbildes, die auftritt, wenn die Bildin- 
formation 9 durch das Augenpaar 10 und 11 betrachtet 
wird, wird die Position des Bereichs 18 der paraboli- 
schen, reflektierenden Flache so eingestellt, daB die von 
dem einen Punkt Q der Bildinformation 9 emitierten 
S.trahlen PI und P2 an den Positionen Rl und R2 gleich 
Hohe von der Frontscheibe 2 reflektiert werden, um in 
das Augenpaar 10 und 11 einzutreten. DemgemaB k6n- 
nen, wie in Fig. 1 1 gezeigt ist, zwei uberlappende Bilder 
(Doppelbild) 9a und 9b der Bildinformation 9 in einem 
Zustand betrachtet werden, in welchem die hohenmaBi- 
ge Positionsversetzung H und die Verzerrung weitmSg- 
lichst beseitigt sind In den Fig, 2 und 4 ist die Bildinfor- 
mation 9 nur aus Grunden der Einfachheit und der 
ZweckmaBigkeit der Erlauterung unterhaib der Front- 
scheibe 2 vorhanden. Tatsachlich wird diese Bildinfor- 
mation 9 im ebenen Spiegel reflektiert. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Anzeige in Kopfhohe fur die 
Verwendung in einem Motorfahrzeug, 
gekennzeichnet durch 
eine gekrummte Frontscheibe, 
eine in der gekriimmten Frontscheibe gebildete, 
reflektierende Flache, 

eine Bildinformation, wie Zeichen oder Markierun- 
gen, 

einen Projektor zum projizieren der Bildinforma- 
tion, wobei die vom Projektor projizierte Bildinfor- 
mation von der reflektierenden Flache in eine Rich- 
tung reflektiert wird, in der das Augenpaar einer in 
dem Motorfahrzeug fahrenden Person vorhanden 
ist, um die Bildinformation vor der Frontscheibe 
darzustellen, und 

einen am Projektor befestigten Mittelspiegel, der 
die Bildinformation zur reflekderenden Flache re- 
flektiert, wobei der Mittelspiegel einen Bereich der 
parabolischeri, reflektierenden Flache im Abstand 
von einer Hauptachse eines parabolischen Spiegels 
enthalt 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. gekennzeichnet 
durch eine Instrumententafel, innerhalb welcher 
der Projektor angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die reflektierende Flache 
halbdurchlassig ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bereich der parabolischen, reflek- 
tierenden Flache eine erste gekrummte Oberflache 
mit schwacher Krummung in Obereinstimmung 
mit dem Bereich der Frontscheibe mit starker 
Krummung und eine zweite gekrummte. Oberfla- 
che mit starker Krummung in Obereinstimmung 
mit dem Bereich der Frontscheibe mit schwacher 
Krummung enthalt, 

5. Vorrichtung zur Anzeige in Kopfhohe fur die 
Verwendung in einem Motorfahrzeug, gekenn- 
zeichnet durch, eine gekrummte Frontscheibe, 
eine in der Frontscheibe ausgebildete, halbdurch- 
lassige, reflektierende Flache, 
eine Instrumententafel, 

einen innerhalb der Instrumententafel angeordne- 
ten Projektor zum Projizieren einer Bildinforma- 
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tion, wobei die Bildinformation auf der reflektie- 
renden Flache zu einem Augenpaar einer im Fahr- 
zeug fahrenden Person reflektiert wird, um ein Bild 
der Bildinformation vor der Frontscheibe in uber- 
lappender Beziehung zum Vordergrund darzustel- 5 
len,und 

einen am Projektor befestigten Mittelspiegel zum 
Reflektieren der Bildinformation zur reflektieren- 
den Flache hin, der einen Bereich der paraboli- 
schen, reflektierenden Flache enthalt, der im Ab- 10 
stand von einer Hauptachse eines parabolischen 
Spiegels angeordnet ist, wobei der Bereich der pa- 
rabolischen, reflektierenden Flache eine erste ge- 
kriimmte Oberflache mit schwacher Krummung in 
Obereinstimmung mit dem stark gekrummten Be- 15 
reich der Frontscheibe und eine zweite gekrummte 
Oberflache mit starker Krummung in Obereinstim- 
mung mit dem sch\yach gekrummten Bereich der 
Frontscheibe enthalt, so dafl eine Verzerrung der 
Bildinformation aufgrund der Kriimmungsunter- 20 
schiede der Frontscheibe und eine hohenmaflige 
Positionsversetzung eines Doppelbiides, die auftre- 
ten kann, wenn die Bildinformation durch das Au- 
genpaar der im Motorfahrzeug fahrenden Person 
betrachtet wird, korrigiert werden. 25 
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